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Lesen Sie im Skript: Text uber Induktionsbeweise und Kapitel 4 bis einschlielich Abschnit 4.11

Aufgabe 4.1 Seien X, Y, Z Variablen mit X <Y < Z und sei Adie Formel (X < Y) & Z.

(a) Geben Sie den Primbaum fur A an.

(b) Geben Sie den Primbaum fir —A an.

(c) Geben Sie den Primbaum fir Aan.

(d) Geben Sie den Primbaum fir AA Aan.
(e) Geben Sie den Primbaum fur Av —Aan.

(f) Geben Sie den Primbaum fir A < Aan.

Aufgabe 4.2 Sei Var = {X} und A € For mit A H 0.

(a) Geben Sie drei verschiedene Entscheidungsbdume an, die zu A dquivalent sind.
(b) Wieviele Entscheidungsbaume gibt es, die zu A &quivalent sind?
(c) Geben Sie alle geordneten Entscheidungsbdume an, die zu A &quivalent sind.

(d) Geben Sie drei reduzierte Entscheidungsbaume an, die zu A dquivalent sind.

Aufgabe 4.3 Seien X, Y Variablen mit X < Y. Geben Sie die Primbaume fir die folgenden Formeln
an:

X XAY X=Y X-Y XVY
-X XvY X&Y XAY X&Y

Aufgabe 4.4 Was ist an dem folgenden Induktionshbeweis verkehrt? Geben Sie zunéchst die Indukti-
onsannahme an.

Behauptung: vn € N: 2" = 1.

Beweis. Durch Induktion iber n € N. Wir unterscheiden zwei Falle.
Sein=0.Dann2" =20 =1,

Sei n > 0. Aus der Induktionsannahme folgt 2"~* = 1 und 2"-2? = 1. Also

2nfl i 2nfl 1-1
2" = = =1
2n-2 1




Aufgabe4.5 Wir stellen Entscheidungsbdume in SML gemal? der folgenden Typdeklarationen dar:

int
F ] T]Dofvar * dt * dt

type var
datatype dt

Dabei steht F fiir 0 und T fir 1.

(a) Schreiben Sie eine Prozedur neg: dt —dt, die zu einem Entscheidungsbaum A einen zu —A
aquivalenten Entscheidungsbaum liefert.

(b) Schreiben Sie eine Prozedur dual : dt —dt , die zu einem Entscheidungsbaum A einen zu A
aquivalenten Entscheidungsbaum liefert.

(c) Schreiben Sie eine Prozedur r educe: dt —dt , die zu einem Entscheidungsbaum A einen zu A
aquivalenten reduzierten Entscheidungsbaum liefert.

Die Prozeduren sollen zu reduzierten Baumen reduzierte Baume und zu geordneten B&umen geordnete
Baume liefern.

Aufgabe4.6 Wir stellen Entscheidungsbdume in SML gemal der folgenden Typdeklarationen dar:

int
F ] T]Dofvar * dt * dt

type var
datatype dt

Dabei steht F fur 0 und T fur 1. Die Variablen seien so wie die Werte von i nt geordnet.

(a) Schreiben Sie eine Prozedur var : var —dt , die zu einer Variable X den zur Formel X dquiva-
lenten Primbaum liefert.

(b) Schreiben Sie eine Prozedur neg: dt —dt , die zu einem Primbaum A den zu — A dquivalenten
Primbaum liefert.

(c) Schreiben Sie eine Prozedur And: dt *dt —dt, die zu zwei Primbdumen A, B den zu AA B
aquivalenten Primbaum liefert.

(d) Schreiben Sie eine Prozedur or : dt *dt —dt , die zu zwei Primbdaumen A, B den zu A v B
aquivalenten Primbaum liefert. Benutzen Sie dafiir die Prozeduren neg und And.

(e) Schreiben Sie eine Prozedur si npl i fy: dt —dt, die zu einem Entscheidungsbaum A den
zu A aquivalenten Primbaum liefert. Benutzen Sie dafur die bereits geschriebenen Prozeduren.

(f) Wir stellen Formeln gemal der folgenden Typdeklaration dar:

datatype for =

FF > 0 *)
| 77 &1 *)
| vV of var (* Variable *)
| NEG of for (* Negation *)
| AND of for * for (* Konjunktion *)
|] OR of for * for (* Disjunktion *)
| EQUI of for * for (* Aquivalenz *)
| NAND of for * for (* Nand *)
| NOR of for * for (* Nor *)
| XOR of for * for (* Xor *)



Schreiben Sie eine Prozedur com f or —dt, die zu einer Formel A den zu A &quivalenten
Primbaum liefert.

(9) Schreiben Sie eine Prozedur equi v: f or *f or —bool , die testet, ob zwei Formeln dquivalent
sind.

Aufgabe 4.7 Sei Xg eine Variable und sei For’ = { A € For | VWW(A) C {Xo}}. Geben Sie eine
moglichst kleine kanonische Formelmenge an, in die sich For’ ibersetzen I&sst.

Aufgabe 4.8 Wir definieren die Formelmenge For, C For rekursiv wie folgt:
(&) Wenn X eine Variable ist, dann sind die Formeln X und =X in For ;.
(b) Wenn Aund B in For sind, dann sind die Formeln AA Bund AV B in For;.

Geben Sie Vereinfachungsregeln an, mithilfe derer sich alle Formeln aus For in dquivalente Formeln
aus For, Ubersetzen lassen. Nehmen Sie dabei an, dass Xg eine Variable ist. (Hinweis: Es mag sich
lohnen, einen Blick in Abschnitt 4.8 des Skriptes zu werfen.)



