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Lesen Sie im Skript: das Kapitel tiber Quantoren

Aufgabe 12.1 Leiten Sie die folgenden Gleichungen mit Hilfe der Gleichheitsregeln
aus den logischen Axiomen in LAx ab. Es geniligt, wenn Sie die Anwendung der Quan-
torenaxiome vermerken.

a) ~3f = Vx.—fx

b) 3f = 3f vV fx

0 Ix.u = u

d Ix.fxAu = Ifru

e) u—-Vf = Vx.u- fx
fHhunidf-v = Vx.unfx-v
g (u—fx)—-(u—-3f) =1

h) (unfx-v)-(uanvf-v) =1

Aufgabe 12.2 Geben Sie jeweils Funktionen f,g € IN — IB an, fir die gilt:
a) VxeN.fxvgx = VfVvVg
b) Ix e N.fx Agx + 3f Andg
Aufgabe 12.3 Bestimmen Sie fiir die folgenden Formeln jeweils Prdanex- und Sko-

lemnormalformen. Zeigen Sie jeweils mit den Gleichheitsregeln, dass es sich um
beweisbar dquivalente Formeln handelt.

a) VfAidg

b) 3f - 3f

) Vx.fx—3f Agx

d u-Vx.fx - 3f rgx
e) VxVy.A(fxy)

f) Vx.V(fx) — V(gx)

Hinweis: In (e) und (f) haben die Variablen f, g andere Typen als vorher.
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Aufgabe 12.4 Leiten Sie die folgenden Formeln mit Hilfe der natiirlichen Regeln
VL, VR, 3L, AR, Bool, Lam und Done ab. Vermerken Sie, welche natiirlichen Regel
Sie jeweils anwenden.

a) ~AdxVy.hxy <« “hyy ((h:X - X - X)
b) (IxVy.gxy) - Vydx.gxy

) (Vx.fx Angx)—-Vf

d) VfAVg - Vx.fx Agx

e) (Ix.fxvgx)—3fvig

f) VxVy.hxy - VyVx.hxy
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