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Aufgabe 12.1: Eigenschaften von Quantoren (4) Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen im All-
gemeinen falsch sind. Geben Sie Gegenbeispiele an mit A, B € Assn.

(@) EVXIYA = IYVXA.
(b) E (VXA= B) = VX(A= B).
Aufgabe 12.2: Alternative Vereinfachungsregeln (12) Sie sollen Vereinfachungsregeln fur préadi-

katenlogische Klauselmengen angeben, die disjunktiv mit existenzieller Quantifizierung interpretiert
werden.

e Eine Struktur 4 hei8t Modell einer Klausel C genau dann, wenn 4 zu jeder Formel in C passt,
und

do e Val, YAe C : A[Aloc =1

e Eine Struktur 4 heiflt Modell einer Klauselmenge S genau dann, wenn A Modell einer Klausel
in Sist.

e Eine Klauselmenge Sheilit allgemeingdiltig genau dann, wenn jede Struktur, die zu jeder Formel
in Spasst, ein Modell von Sist.

(a) Geben Sie Vereinfachungsregeln fiir Klauselmengen S mit den folgenden Eigenschaften an:

1. Wenn S5 S, dann ist Sgenau dann allgemeingltig, wenn S’ allgemeingdiltig ist.

2. Sist literal genau dann, wenn es kein S' mit S 4g gibt.
3. Wenn Sendlich ist, dann gibt es keine unendliche Kette

sigdsgigd...
(b) Geben Sie eine Ableitung von

{3X (=3Y(=p(X, Y) A ==q(xX)) A Jy—=px, YO} > .- S 8
an mit S literal.

Aufgabe 12.3: Unifikatoren (4) Gegeben sind die Terme

tl = f(Xv g(yv y)v Z)
t = f(gh),y),u,h(x)

(a) Geben Sie einen prinzipalen Unifikator 6 flr t; und t; an.
(b) Geben Sie zwei allgemeinste Unifikatoren 6, £ 6, fir t; und t; an, die nicht prinzipal sind.

(c) Geben Sie zwei Unifikatoren 6, # 05 flir t; und t; an, die nicht allgemeinst sind.



Aufgabe 12.4: Berechnung prinizipaler Unifikatoren (10) Gegeben sind die Terme

ti = 9(X,y,2

t = ghy,2,a, f(2)

ts = g(h(y,y), h(u,u), f(x))
ts = 9zz ()

Entscheiden Sie, ob die Terme t; und t; (i, ] € {1,2,3,4} Ai # j) unifizierbar sind. Falls t; und
t; unifizierbar sind, geben Sie einen prinizipalen Unifikator an. Falls t; und t; nicht unifizierbar sind,

geben Sie eine Ableitung {t; = t;} 5.8 an, so dass E einen Konflikt enthalt.

Aufgabe 12.5: Exponentiell grosse Unifikate (8) Geben Sie zwei unifizierbare Terme t, und t; mit
allgemeinstem Unifikator 6 in Abh&ngigkeit von n € N an, so dass

y(0(tn) € ©(2")
Dabei ist y € Ter — N als GroRe eines Termes wie folgt definiert:
yx) =1

y(fte, ... t) = 1+ yt)
i=1

Aufgabe 12.6: Resolution (12) Gegeben sind die Klauselmengen

S = {p@}, {=pXx), p(f N}, {—p(f(F (YN
S = {px, )L {p(y, X), =pX, V)}, {=p(X, y), p(X, 2), =p(y, 2)}}
S = {p(f(),y), p@z, @)} {—a(f @)}, {—=px, f(x)),a()}}

Entscheiden Sie fir jede Menge S (i € {1, 2, 3}), ob § erfullbar ist. Falls § erfullbar ist, geben Sie ein
Modell von § an. Fall § unerfillbar ist, zeigen Sie mit einem Resolutionsgraphen, dass ¥ € Res(S)
ist.



