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Aufgabe 6.1: Hintikka-Mengen (10) Wir definieren eine Belegung wie folgt:

o dzdkx e Var.if X € M then 1 else 0

Wir zeigen: VAeFor :Ae M — F(Ao =1

Aufgrund der Eigenschaft (d) kénnen wir keinen Beweis mit struktureller Induktion tber A fiihren:
sowohl —A; als auch — A, sind keine Teilobjekte von —(A; A Az). Deshalb fiihren wir den Beweis Uber
die Grofle | A| einer Formel A, die wie folgt definiert ist:

|l eFor > N
IX| = 1
-Al = 1+][A
[AcA Aol = 14 [Aif+[As]

e Sei |A| = 1. Dannist A= X e Var. Die Behauptung folgt direkt aus der Definition von o.

e Sei |Al = n+ 1 mitn e N. Dann besagt die Induktionsvorraussetzung, dass fiir jede Formel A’
mit |[A'] <ngilt Ae M = F(A)o = 1. Wir machen eine Fallunterscheidung:

— A=—=A.Sei A’ € M. Wir machen eine weitere Fallunterscheidung fir A’.

x A= X € Var. Dann gilt nach (a), dass X ¢ M und damit nach Definition von o, dass
o(X)=0.Also1 = F(=X)o = F(-A)o = F(Ao.

x A" = = A”. Dann gilt nach (b), dass A” € M und nach Induktionsvorraussetzung ist
F (Ao = 1. Damitgiltl = F (Ao = F(—— Ao = F(Ao.

x A = A;p A Ay Dann gilt nach (d), dass —=A; € M oder —=A, € M. Nach In-
duktionsvoraussetzung (denn |A;] < nund |Az] < n) gilt: F(—A))o = 1 oder
F(=A)o =1, also F (Ao = 0 oder F(Ay)o = 0. Damit ist F (A1 A Ay)o =0,
also £ (Ao = F(—=(A1 A A)))o = 1.

— A= A; A Ay. Sei A e M. Nach (c) gilt A;, A, € M, also nach Induktionsvoraussetzung
F(A)Do = F(Ay)o = 1 und damit auch £ (A)o = 1.

Aufgabe 6.2: (8)
(@) Esgilt X < Y H XY + XY. Somit ist die disjunktive Primform {{X, Y}, {=X, =Y}}.
(b) Esqgilt X & Y H (X =Y)(Y — X). Somit ist die konjunktive Primform {{X, =Y}, {Y, =X}}.
(c) y x\
Y Y
/ \ / \
1 0 0 1



AN

Y Y
/ \ / \

0 1 1 0

(e) Die disjunktive Primform fir Alst gleich der konjunktiven Primform fiir A, somit siehe Teilauf-
gabe (b).

Aufgabe 6.3: (8) Esgit A X+Y + Z.
(a) Disjunktive Primform {{X}, {Y}, {Z}}.
(b) Konjunktive Primform {{X, Y, Z}}.

(c) X
/7 \
Y 1
/ \
z 1
/ \
0 1
d x
/ \
0 Y
/ N\
0 Z
/ N\

0 1
(e) Die konjunktive Primform fiir Alist gleich der disjunktiven Primform fiir A, somit siehe Teilauf-

gabe ().

Aufgabe 6.4: (8) Die Formel A ist unerfillbar.

@ (XAY) =D VXAYAZD)VX=Y)V(1-X)
(b) knf(0) = {¥}

(c) {4}

(d) 9

() 0

M1

Aufgabe 6.5: (8)
(a) Aus der Eindeutigkeit beider Normalformen folgt auch die Ein-Eindeutigkeit von f. Somit ist f
bijektiv

(b) ...und somit auch injektiv



(c) ...und surjektiv.

(d) Aus der Eindeutigkeit beider Normalformen und der Tatsache, dass der Dualisierungsoperator
auf Primbdumen selbstinvertierend ist, folgt die Ein-Eindeutigkeit von f.

Aufgabe 6.6: (8)
(@)

R=KAM
—-R=-KAC

(b) Disjunktive Primform {{R, K, M}}.
(c) Konjunktive Primform {{R}, {K}, {M}}.

(d SeiR<K <M<C

R
/ N\
0
/ N\
/ N\
0



