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Aufgabe4.1: Last (3) SchreiberSieeineProzedur

last : "alist ->"a

die dasletzteElementeinerListe liefert. Wenndie Liste leerist, soll die AusnahmeEnpt y geworfen
werden.

Aufgabe4.2: Enum (3) SchreiberSieeineProzedur

enum: int * int ->int |ist
die fir zwei Zahlenm < n die Liste[m,m+ 1, ..., n] liefert. Firn < m soll enumdie leereListe
liefern.

Aufgabe4.3: Nth, Take,Drop (4+4+4) SchreiberSiedrei Prozeduren

nth : "alist *int ->"a

take : "a list * int ->"a list

drop : "alist *int ->"a list
wie folgt:

e nt h( xs, n) liefert dasn-te ElementderListe xs. Dabeisollendie Elementevon xs mit 0 begin-
nendnummeriertsein. Fallsn < 0 oderlength(xs) < n gilt, soll die AusnahmeSubscr i pt
geworfenwerden.

e take(xs n) liefert die erstenn Elementeder Liste xs. Fallsn < 0 oderlength(xs) < n gilt,
soll die AusnahmeSubscr i pt geworfenwerden.

e drop(xs, n) liefertdieListe,die manausxs erhalt,wennmandie erstem Elementeneglasst.
Fallsn < 0 oderlength(xs) < n gilt, soll die AusnahmeSubscr i pt gewvorfenwerden.

Hinweis: VerwenderBieor el se unddie Prozedureid, t| undnul | .



Aufgabe4.4: Member (3+3+3) Siesollendrei VariantereinerProzedur

menber : "'a ->"'"a list -> bool

schreibendie testetob ein Wertin einerListe vorkommt.

(a) Die ersteVariantesoll keineandereProzeduibenutzen.
(b) Die zweiteVariantesoll mit Li st . exi st s undohneRekursiongeschriebemverden.

(c) Die dritte Variantesoll mit f ol dl undohneRekursiongeschrieberverden.

Aufgabe4.5: Partition (4+4) SchreiberSiezweiVarianteneinerProzedur
partition : int ->int list ->int list * int lis
die zu einerZahl x undeinerListe xs zwei Listenus undvs wie folgt berechnet:

(a) us@vsist einePermutatiorvon xs.

(b) Alle Elementevon us sindechtkleineralsx undalle Elementevon vs sindgroRergleichalsx.

Die ersteVariantesoll keineandereProzedubenutzenDie zweiteVariantesoll mit f ol dl undohne
Rekursiongeschriebemverden.

Aufgabe 4.6: Quicksort (8) Quicksortist ein klassischeSortieralgorithmusger auf der folgenden
Beobachtundperuht.

Seienx € Z undxs, us, vs € L(Z) wie folgt:

(a) us@vsist einePermutatiorvon xs.

(b) Alle Elementevon us sindechtkleineralsx undalle Elementevon vs sindgroRergleichalsx.

Weiterseisort die Sortierfunktion.£(Z) — £(Z). Danngilt die Gleichung

sort(x :: xs) = sort(us) @ [x] @ sort(vs)

Schreiberie mithilfe dieserGleichungundderProzedumparti ti on ausAufgabe4.5eineSortier
prozedurgsort : int list ->int list.

Aufgabe4.7: PolymorphesMergesort(7) SchreiberSieeinepolymorpheSortierprozedur
pnmsort : ("a * 'a ->bool) ->"alist ->"a list

die ListendurchMischensortiert.



