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Allgemeine Hinweise: Die Ubungsblattesollenin Zweiegruppenbearbeitetverden. Die Lésungen
schiclen Siebitte bis Freitagvor derVorlesungper Email anlhren Ubungsgruppenleite JedeGruppe
soll nureineLdsungeinreichenyersehemit denNamenunddenMatrikelnummerrder Gruppenmit-
glieder

Tipp: Es empfiehltsich, die Datenstrukturerzunachstohne Strukturdeklaratiorzu implementieren
undzutesten.st dieserfolgreich kannder Rahmemachtraglicrkonstruiertwerden.

Um daslastigeLadenvon Standardstrukturenu vermeidenkodnnensie denMoscav ML Interpreter
mit der Option- P f ul | aufrufen. Dadurchwerdendie wichtigstenStandardstrukturegleich beim
Startergeladennosm fil e fuhrtdieinfi | e enthaltenemdeklarationeraus,die dannim Interpre-
ter zur Verfigungstehen(z.B.nosm -Pful | x.sm).

Aufgabe 9.1: Endliche Funktionen (5+5+5+5+5+5) In Abschnitt9.2 habenSie gelernt,wie man
endlicheMengenimplementiert. Sie sollennun mit denselbeechnilen endlicheFunktionen(siehe
Abschnitt2.3)implementierenDiessoll fir einengegebeneMyp key gemarder Signatur

type 'a map

val enpty : ’'a nmap

val insert : key * "a * "a map -> 'a map
val lookup : key * a map -> 'a option

undderfolgendenSpezifikationerfolgen:

empty= 0
insertk, a, f) = f[a/K]
lookupk, f) =if k e Dom f thenSOMK f (k)) elseNONE

(a) DeklarierenSie eine Strukturl Map, die endlicheFunktionenfiir key = int implementiert.De-
klarierenSiedazuzunachstinepassend&ignaturl MAP.

(b) DeklarierenSieeinenBezeichner

val m: int | Mp.map

derandie folgendeFunktiongehundenist:

{11, 5~3 6—0, 7— 0}

(c) GeberSieTyp-undWertdeklarationean,die denselbertffekt wie die Deklarationopen | Map
erzielen.

(d) DeklarierenSiemithilfe derStrukturl Map eineStrukturl Set , die endlicheMengengemalier
Signaturl SET implementiertsieheAbschnitt9.2).



(e) DeklarierenSie einenFunktorMap, derzudenArgumenten

type key
val conpare : key * key -> order

eine Strukturliefert, die endlicheFunktionenmplementiert.

() DeklarierenSie mithilfe desFunktorsMap eine Struktur| Map, die endliche Funktionenfur
key = int implementiert.

Aufgabe9.2: Priorisierte Schlangen(5+5+5+5) In Abschnitt9.3 habenSiegelernt,wasmanunter

Schlangerverstehtund wie mansieimplementiert.Sie sollenjetzt sogenannte@riorisierte Sthlangen

implementierenderenEintragePaare(k, v) sind,dieauseinemSdlissek undeinemWertv bestehen.
Fur die Mengeder Schliisseimusseine Ordnungvorgegebensein. Die Eintrédgeeiner priorisierten
Schlangeverdenlexikografischnachder Ordnungder Schlusseund (fur gleicheSchliusselpachdem

Alter der Eintrdgegeordnet. Das ersteElementeiner nichtleerenpriorisiertenSchlangest also der

Eintragmit demkleinstenSchlisselderschonamlangsterin der Schlangest. Die Eintrage

(4, "Jinm'), (2, "Maria"), (3, "Monica"), (2, "Tom')
sollenalsodie priorisierteSchlange
[(2, "Maria"), (2, "Tont), (3, "Monica"), (4, "Jint)]

emgebenwennsievon links nachrechtserfolgen.
Fur einengegebenTyp key sollenpriorisierteSchlangergeméaiderfolgendenSignaturimplementiert
werden:

type 'a pqueue

val empty : 'a pqueue

val insert : key * "a * ’a pqueue -> 'a pqueue

val head : 'a pqueue -> key * "a (* Enpty *)

val tail : 'a pqueue -> 'a pqueue (* Enpty *)

(a) DeklarierenSieeineStrukturl PQueue, die priorisierteSchlangeritr key = int implementiert.
DeklarierenSiedazuzunéchseinepassend&ignaturl PQUEUE.

(b) DeklarierenSieeinenBezeichner
val q : string | PQueue. pqueue
derandie folgendeSchlangegehundenist:
[(2, "mvaria"), (2, "Tonm), (3, "Monica"), (4, "Jin')]
(c) DeklarierenSie einenFunktorPQueue, derflir zwei Argumente

type key
val conpare : key * key -> order

eineStrukturliefert, die priorisierteSchlangenmplementiert.

(d) DeklarierenSiemithilfe desFunktorsPQueue eineStrukturl PQueue, die priorisierteSchlan-
genfir key = int implementiert.



