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Aufgabe 14.1: Gro3e von imperativen Listen (8+2) SchreiberSieeineProzedur
size : "ailist ->int

die die GroReeinerimperatven Liste liefert (dasist die Anzahlder Referenzerler Liste). Schreiben
SiedazuzuersteineProzedur

reflist : "ailist ->"ailist ref |ist

die die Liste aller Referenzereinerimperatven Liste liefert. Beide Prozedurersollenauchfir zykli-
scheListenfunktionieren.GebenSiedie Laufzeitlhrer Prozedussi ze an.

Aufgabe 14.2: Grof3ter gemeinsamerTeiler (2+8) Die Prozedur
fun ged(x,y) = if x<=y
then if y<=x then x else gcd(x, y-X)
el se gcd(x-y, V)
berechnetlengrof3tengemeinsamefieiler zweierpositven ganzerzZahlen.
(a) Schreibersiemithilfe einerSchleifeeinenichtrekursie VariantederProzedur

(b) UbersetzerSiedie Prozeduin eineListe gcd von VO-Befehlen sodassdasV0-Programm

[con x, con y] @gcd @[ hal t]

dengréfRtengemeinsameiieiler zweierpositvenganzerZahlenx undy berechnet.

Aufgabe14.3: Ubersetzungund Ruickiibersetzung(3+7) Seiendie folgendenAusdriicle gegeben:

dat atype exp =

Con of int (* constant *)
| Add of exp * exp (* addition *)
| Sub of exp * exp (* subtraction *)
| Ml of exp * exp (* nultiplication *)

(a) SchreibertieeineProzedur

conpile : exp -> code



die einenAusdruckin ein VO-ProgrammibersetztdesserAusfihrungdenWert desAusdrucks
liefert.

(b) SchreibersieeineProzedur
deconpil e : code -> exp
sodassur alle Ausdricle e gilt:

deconpil e(conpile € = e

Aufgabe 14.4: Fibonacci-Prozedurin V (5+5) UbersetzerSiedie Prozedur

fun fibn =1if n<2 then n else fib(n-2) + fib(n-1)

in eineBefehlssequentiir V. NehmenSie dabeian,dassdie Befehlssequenmit der Adressed begin-
nendim Programmspeicherbgelgt wird.
Ubersetzersiedie Prozeduren

fun fibi’(n,a,b) =if n<=0 then a else fibi’'(n-1, b, a+b)

fun fibi n = fibi’(n,0,1)

in eineBefehlssequentiir V. NehmenSie dabeian,dassdie Befehlssequenmit der Adresse0 begin-
nendim Programmspeichebgelgt wird. UbersetzerSiealle Endaufrufemit cal | R.

Aufgabe 14.5: Verschrankte Rekursionin V (10) UbersetzerSiedie Prozeduren

fun even x
and odd x

if x=0 then true el se odd(x-1)
if x=0 then fal se el se even(x-1)

in eineBefehlssequentiir V. NehmenSie dabeian,dassdie Befehlssequenmit der Adresse0 begin-
nendim Programmspeichebgelgt wird. UbersetzerSiealle Endaufrufemit cal | R.



