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Uberblick Motivation Formaler Rahmen Beispiele Erganzungen Uberleitung

Was konnen wir bisher beschreiben?

Handshake in CCS:
a.A | a.B — A| B

= keine Moglichkeit Informationen zu iibertragen

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Ubertragung im 7-Kalkiil

Was wird iibertragen? Wie findet Ubertragung statt?

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Ubertragung im 7-Kalkiil

Was wird iibertragen? Wie findet Ubertragung statt?

Namen a(x).Ala(y).B — A[{*/,}B

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Syntax

Definition (7-Kalkiil)

Die Menge P™ der m-Kalkiil Prozessausdriicke ist definiert als:

P = ZTr,-,P,' | P1’P2 ’ new x P | A<§>
iel

Definition (Aktionsprafixe)

m == x(y) empfange y iber x
x(y) sende y iiber x
T unsichtbare Aktion

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Uberblick Motivation Formaler Rahmen Beispiele

Auf dem Weg zur strukturellen Kongruenz

Definition (Prozess-Kongruenz)
& ist eine Prozess-Kongruenz, wenn:

> = eine Aquivalenzrelation iiber P™ ist

> VP, QePTVC: P=Q = C[P]=C[qQ]

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Uberblick Motivation Formaler Rahmen Beispiele

Auf dem Weg zur strukturellen Kongruenz

Definition (Prozess-Kongruenz)
& ist eine Prozess-Kongruenz, wenn:

> = eine Aquivalenzrelation iiber P™ ist

> VP, QePTVC: P=Q = C[P]=C[qQ]

Definition (Prozess-Kontext)

C:=[] | n€+M | newxC | C|IP | P|C

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Strukurelle Kongruenz

Definition
P = Q, wenn sie durch die folgenden Regeln syntaktisch gleich
gemacht werden konnen:

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Strukurelle Kongruenz

Definition
P = Q, wenn sie durch die folgenden Regeln syntaktisch gleich
gemacht werden konnen:

1. a-Umbennenung

2. Umordung in Summen und parallelen Kompositionen
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Strukurelle Kongruenz

Definition
P = Q, wenn sie durch die folgenden Regeln syntaktisch gleich
gemacht werden konnen:

1. a-Umbennenung

2. Umordung in Summen und parallelen Kompositionen

3. newx (P|Q) = Plnewx Q falls x ¢ fn(P)
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Strukurelle Kongruenz

Definition
P = Q, wenn sie durch die folgenden Regeln syntaktisch gleich
gemacht werden konnen:

1. a-Umbennenung
2. Umordung in Summen und parallelen Kompositionen

3. newx (P|Q) = Plnewx Q falls x ¢ fn(P)

4. A@) E Pa = Ab) = {b/3}Pa
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Strukurelle Kongruenz

Definition
P = Q, wenn sie durch die folgenden Regeln syntaktisch gleich
gemacht werden konnen:

1. a-Umbennenung
2. Umordung in Summen und parallelen Kompositionen

3. newx (P|Q) = Plnewx Q falls x ¢ fn(P)

def

4. A(@) = PA:>A<>E{b/ 3} Pa

5. Pl0o=P newx0=0 new xy P = new yx P

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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(STrRUCT)
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(STrRUCT)

(x()-P+ M)|(x(2).Q + N) — {*/,}P|Q  (REACT)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Uberblick Motivation Formaler Rahmen Beispiele

(STrRUCT)

(x()-P+ M)|(x(2).Q + N) — {*/,}P|Q  (REACT)

TP+ M— P (Tav)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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(STrRUCT)

(x()-P+ M)|(x(2).Q + N) — {*/,}P|Q  (REACT)

TP+ M— P (Tav)
P— P
o (PAR)
PIQ — P'|Q
P— P

(RES)

newx P — newx P’

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Ergédnzungen

Uberleitung

Pufferzelle

B(l,r) % 1(x).7(x).B{,r)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Pufferzelle
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Pufferzelle

B(I,r) © I(x).7(x).B{I,r) Fla).B{,r)

,
‘L

o

I(x

) I(x)
) 7(x)

I{a) | I(x).7(x).B — 0] {?/x}(F(x).B)

F(x

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Beispiele Erganzungen

Pufferzelle in Aktion - formale Betrachtung

B(l,r) € I(x).7(x).B{l,r)
P % Hm)
B{h,n)|B(h,r)|
ri(y).P1+ n(z).P:

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Pufferzelle in Aktion - formale Betrachtung

B(l,r) € 1(x).F(x).B(l,r)

P Ty
B{h,n)|B(h,n)|
(v

) P + Q(Z).Pg

m) |

n

P —* h(m)|h(x).7(x).B(h,n)|B(k,r)|(rn(y).P1+ r(z).Pa)
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Pufferzelle in Aktion - formale Betrachtung

B(l,r) € 1(x).F(x).B(l,r)

P Ty
B{h,n)|B(h,n)|
(v

) P + Q(Z).Pg

m) |

n

P —* h(m) | h(x).7i(x).B(h, ) | B{h,r2) [ (ri(y)-P1+ ra(2).P2)
—* E(m).B(/l,r1>]B(I2,r2>]( 1( ).P1+r2( )P2)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Pufferzelle in Aktion - formale Betrachtung

= 1(x).7(x).B(l,r)
P = h(m)]
B(Il,r1>]3</2,r2>|
(v

n ) P + r2(z).P2

P —* h(m) | h(x).7i(x).B(h, ) | B{h,r2) [ (ri(y)-P1+ ra(2).P2)
—* E<m>.8</1,r1>]B(I2,r2>]( 1( ).P1+r2( )P2)
=% B(h,n)|B(k,r) [{"/y}P1

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem

iihrung in den w-Kalkiil
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Mautsystem

talky

switchy

Einfiihrung in den 7-Kalkiil



Uberblick Motivation Formaler Rahmen Beispiele Erganzungen Uberleitung

Mautsystem

talk]_ ‘\ \\fWItChz
. talky~_ "<
switchy NN
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Mautsystem

talk]_ ‘\ \\fWItChz
. talky~_ "<
switchy NN
. v
loseq gainp
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Mautsystem

talk]_ ‘\ \\fWItChz
. talky~_ "<
switchy NN

& >

loseq gainp
gaim losey

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem in CCS

Trucky % Talky. Trucky + switchy. Truck, gl
Trucks % %alky. Trucks + switchy. Trucky

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem in CCS

Truck; % talky. Trucky + switchy. Trucky

Truck, % Talky. Trucky + switchy. Trucky

def —_— .
Trans; =  talky.Trans; + lose; .switchy.gainy. Trans;

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem in CCS

Trucky, = talky. Trucky + switchy. Trucks
Trucks % Talky. Trucks + switchy. Trucky
Trans; def talky. Transy + lose; .switchy.gainy. Trans;
def - -
Cntrl = lose;.gainy.losey.gainy.Cntrl

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem in CCS

Trucky, = talky. Trucky + switchy. Trucks
Trucks % talky. Trucks + switchy. Trucky
Trans; def talky. Transy + lose; .switchy.gainy. Trans;
def - -
Cntrl = lose;.gainy.losey.gainy.Cntrl
System; def Trucky| Transy| Cntrl|gainy. Trans,

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Trucky def talky. Trucky + switchy . Trucko 81 |h
def —— :
Trucko, = talky. Trucko + switchy. Trucky

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, switch) %l alk. Truck (talk, switch)+ &1 |h
switch(t, s). Truck(t, s)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, switch) %l alk. Truck (talk, switch)+ &1 |h
switch(t, s). Truck(t, s)

def —_— .
Trans; = talky. Transy + lose;.switchy.gainy. Trans;

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, sw:tch) F talk. Truck (talk, switch)+
switch(t, s). Truck(t, s)

Trans; (talk, SW/tch) F talk. Trans; (talk, switch)+
loses (t,s).switch(t, s).gainy(t,s). Transy (t, s)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, sw:tch) F talk. Truck (talk, switch)+
switch(t, s). Truck(t, s)

Trans; (talk, SW/tch) F talk. Trans; (talk, switch)+
loses (t,s).switch(t, s).gainy(t,s). Transy (t, s)

Cntrl /ose1 gainy.loses.gainy.Cntrl

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, switch) %l alk. Truck (talk, switch)+
switch(t, s). Truck(t, s)

)<

Trans; (talk, switch talk. Trans; (talk, switch)+

lose; (t, s).switch(t, s).gain(t,s). Trans (t, s)
Cntri(/) % new t si{t,s).
(gaini(t,s).Cntrl(lose1) + gaina(t, s).Cntrl(loses))

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, switch) %l alk. Truck (talk, switch)+
switch(t, s). Truck(t, s)

)<

Trans; (talk, switch talk. Trans; (talk, switch)+

lose; (t, s).switch(t, s).gain(t,s). Trans (t, s)
Cntri(/) % new t si{t,s).
(gaini(t,s).Cntrl(lose1) + gaina(t, s).Cntrl(loses))

f )
System def Trucky| Transy| Cntrl|gainy. Trans,

Einfiihrung in den 7-Kalkiil



Uberblick Motivation

Formaler Rahmen

Beispiele Erganzungen Uberleitung

Mautsystem im 7-Kalkiil

Truck(talk, switch) %l alk. Truck (talk, switch)+
switch(t, s). Truck(t, s)

Trans; (talk, switch) %f talk. Trans, (talk, switch)+

lose; (t, s).switch(t, s).gain(t,s). Trans (t, s)
Cntri(/) % new t si{t,s).
(gaini(t,s).Cntrl(lose1) + gaina(t, s).Cntrl(loses))
def

System; = Truck(t1, s1)| Transy(t1, s1)|Cntrl{loser)

|gainy(t,s). Transy(t,s)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mautsystem im 7-Kalkiil

y
Al

~

losey gainy
gaim losey
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Uberleitung

Mautsystem im 7-Kalkiil

talky
E% switchy

lose; (t, s)

Einfiihrung in den 7-Kalkiil



Uberblick Motivation Formaler Rahmen Beispiele Erganzungen Uberleitung

Mautsystem im 7-Kalkiil

gaing

lose,
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Mautsystem im 7-Kalkiil

losey gainy
gaim losey

d
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Mobilitat

> neue Komponenten erzeugen

iihrung in den 7-Kalkiil
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> neue Komponenten erzeugen

» bestehendende Komponenten entfernen
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Mobilitat

0

» neue Komponenten erzeugen
» bestehendende Komponenten entfernen

» m-Kalkiil:
neue Verbindung zwischen bestehenden Komponenten

schaffen

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Mobilitat

[+5)
(on

» neue Komponenten erzeugen
» bestehendende Komponenten entfernen

» m-Kalkiil:
neue Verbindung zwischen bestehenden Komponenten

schaffen
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Mobilitat

» neue Komponenten erzeugen
» bestehendende Komponenten entfernen

» m-Kalkiil:
neue Verbindung zwischen bestehenden Komponenten

schaffen
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Vereinfachungen moglich?

» rekursive Definitionen niitzlich zum Bauen von Systemen,
aber unhandlich fiir Beweise

» Austausch von Namen ermoglicht kompakteren Formalismus
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Vereinfachungen moglich?

» rekursive Definitionen niitzlich zum Bauen von Systemen,
aber unhandlich fiir Beweise

» Austausch von Namen ermoglicht kompakteren Formalismus

Replikation:
Prozessausdriicke P:u=...|IP

Strukturelle Kongruenz: P = P|!P

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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Woas fehlt noch?

v

polyadischer 7-Kalkiil

v

Kodierung rekursiver Definitionen mit Replikation

v

Beschreibung von Verhalten

Interaktion mit der AuBenwelt

v

Einfiihrung in den 7-Kalkiil
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