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Hypergraphen
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Hypergraphen

Zwel Arten von Hypergraphen

Hyperkanten Hyperknoten
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Hyperkanten-Graphen sind aquivalent
zu Hyperknoten-Graphen
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Ableitungen X X X

() x 0
X ->

(p)e o)

1. Ableitung:
(a)

q

(p)rp X
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Ableitungen
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() x 0
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4. Ableitung: 5. Ableitung:
::x::(q) :X:(Q)
g
(r:):X: Brx r:'xgr) (p):x: :XE”
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Stringsprachen
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Kontextfrelheit

A =>*uBv

*
=* UXV A

B'=*x '
/o\

= A= ux'v
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Kontextfrelheit

Lemma:

Seien H und K Hypergraphen.

Sele, ...e, alle Nichtterminal —Kantene H.

Gdw. H = *K existieren HypergraphenK;, ... K,
sodassK = H[e,\K,]...[e, \K_|mit

e. = *K, furallel<i<n.

29. Marz 2007 Context-Free Graph Grammars 9/ 23



Kontextfrelheit

Bewelisskizze:

Induktion Uber die Lange der Ableitung :
|.A:Lange=0 = H=K
1.S:SeiK'=H[e, \K,]...[e, ; \K, ]

und esexitiert Ableitung e, = *K,

= K=K'e, \K,]

Zusatzlich muss gezeigt werden, das die Reihenfolge und der
Zeitpunkt der Ersetzung keinen Unterschied machen.
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Pumping-Lemma
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Pumping-Lemma

VL ehyperedge replacement language with order(L) =r

1 p,geN

VHel, |H[>p

IFirst, Link, Last : First®Link®Last=H, |Link®Last| < g
und type(Link) <r

V keN :First®Link “®Laste L
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Pumping-Lemma (regular)

VL e regular language

1 peN

vhel:|h>p
Ju,v,wiuvw=h, v/ >0,|uv|< p
V keN :uvwe L
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Hierarchie von Stringgrammatiken

1) STR(HR,) <=> CFL
2)Vk >1:STR(HR,, ) = STR(HR,, .,) = STR(HR,, ., )

Anmerkung :
STR(HR, )<= L, ={a;'...a) }
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STR(HR.) <=> CFL

S->AA | e
A-=>a

St e | G4

(s) t
A-> O (.)
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STR(HR.) <=> CFL

S > (2) St o pPr=r s — t

P R

S ->AS.. A
A -> a...c
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STR(HRu1) € STR(HR:2)

o Es ist offensichtlich das

HR, cHR

da jede Hyperkante einfach um einen
zusatzlichen Knoten erweitert werden kann:

o
Tq q

o P o o P 1 o
S
3
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STR(HRu1) € STR(HR:2)

®— 0@
L, ={a"b"c"d"} \
b
S-> oL

N

C

s
e
o q)b*\;\L Z>‘°
= L, e HR, ©)r o
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STR(HRu1) € STR(HR:2)

z.z: L, ¢HR,

Annahme : L, e HR,

dann gilt nach dem Pumpinglemma :

L, mit order(L,) =3

3 p,geN

VH eL, [H[>p

IFirst, Link, Last : First®Link®Last=H, |Link®Last| < g

Vv keN :First®Link “®Laste L
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STR(HRz:) € STR(HR2)

type(Link) <3 LINK

da L, eine Stringgrammatik ist, muss LINK Kanten der Form

® —a..d—@

enthalten.
Damit fehlt aber eine Verbindungsstelle fir eine Kante.
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Zusammenfassung

o Hypergraphen

o Kontextfreie Graphgrammatiken

o Pumpinglemma

o Stringgrammatiken
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