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Lesen Sie im Buch: Lecture 13 - Lecture 14

Partitionen & Aquivalenz Relationen

Aufgabe 6.1

(a) Welche drei Eigenschaften charakterisieren eine Partition?
(b) Geben Sie fiir jede Eigenschaft die formale Definition an.

Aufgabe 6.2 Entscheiden Sie im folgenden jeweils, ob P eine Partition von X ist.

(@) X = {a,b,c,d}
- P={a,b,c,d}
P ={{a,b,c,d}}
P = {{a,b},{c,d}}
P ={a,{b,c},d}
- P={0,{b,c},{a,c,d}}
(b) X = L(a*)
P = {{a" | nist gerade}, {a" | n ist ungerade}}
P = {{a”} | p ist Primzahl}

Aufgabe 6.3 Geben Sie eine Partition P von N mit n > 0 Aquivalenzklassen an, wobei jede
Klasse K € P die gleiche Kardinalitat haben soll.

Aufgabe 6.4 In welchem Bezug stehen Partitionen und Aquivalenzrelationen? Rechtferti-
gen Sie Thre Antwort formal.

Minimierung von DFAs

Aufgabe 6.5 Sei M = (Q, %, 6,s,F) ein DFA. Wir definieren die Sprache eines Zustandes
und eine Aquivalenzrelation auf Zustdnden wie folgt:!
def x| &
L(p) = {xeX*|d(p,x) €F}

p~q € r£p) =rw.

(a) Zeigen Sie
prq = VacZip,a) =dq,a).

(b) Geben Sie die Definition der Quotienten-Konstruktion auf M an.
(c) Das Ergebnis aus (a) garantiert, dass die Definition aus (b) wohlgeformt ist. Warum?

IUnsere Definition von Zustandséquivalenz ist dquivalent zu Kozens Definition. Siehe Teil (d) der Aufgabe.



(d) Zeigen Sie
L(p) € L(g) < VxeZ*5p,x) eF = 5(q,x) €F.

Nehmen Sie an, dass VX, {x e X |Px} c{xeX|Qx} & VxeX,Px = Qx.
(e) Sei[f] die ~-Aquivalenzklasse von f und F’ die Menge der Endzustinde der Quotienten-
Konstruktion auf M. Zeigen Sie

feF < [f]leF.
Aufgabe 6.6 Geben Sie den Algorithmus zur Minimierung eines DFAs an.

Aufgabe 6.7 Betrachten Sie die folgenden DFAs und geben Sie jeweils einen minimalen
DFA als Diagramm an, welcher die gleiche Sprache erkennt. Nennen und entfernen Sie
dafiir zuerst die unerreichbaren Zustinde, und listen Sie die =-Aquivalenzklassen.

M, ab M> ab
- 1 14 - 1 F|3 5
2 31 2 F|8 7
3 F|4 2 3 7 2
4 F|3 5 4 6 2
5 4 6 5 18
6 6 3 6 2 3
7 2 4 7 14
8 31 8 51

Aufgabe 6.8 Minimieren Sie den folgenden DFA und geben Sie dann einen Reguldren Aus-
druck an, welcher die erkannte Sprache beschreibt:

(?L a,b

Aufgabe 6.9 Beschreiben Sie den Algorithmus mit dem man einen reguldren Ausdruck
in einen dquivalenten, minimalen DFA konvertiert. Wenden Sie diesen auf die folgenden
reguldren Ausdriicke an.

(@) (000)*1 + (00)*1
(b) 10(11*%0)*0



