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Aufgabe

Modellierung des Arabischen mit Extensible
Dependency Grammar (XDG) (Debusmann,
Duchier, Koller, Kuhlmann, Smolka, Thater

2004)
Phanomen-orientiert: viele Phanomene,
Kleines Lexikon

Proof-of-concept: XDG geeignet zur
Behandlung des Arabischen?




Arabisch

Semitische Sprache (wie Hebraisch,
Aramaisch)

Sprache des Korans

Eigenes Alphabet

Schreibweise von rechts nach links
Reiche Morphologie

Freie Wortstellung auf Satzebene
Einzigartige grammatische Kategorien



Extensible Dependency
Grammar (XDG)

Meta-Grammatikformalismus zur
Beschreibung naturlicher Sprache

Basiert auf Dependenzgrammatik (Tesniere
1959, Melcuk 1988)

Grammatische Beschreibung auf mehreren
Dimensionen

Hier benutzt: Immediate Dominance (ID) und
Linear Precedence (LP) wie in TDG (Duchier
und Debusmann 2001, Debusmann 2001)



|ID-Dimension (Immediate
Dominance)

Beschreibt grammatische Funktionen
Knoten entsprechen 1:1 Wortern

Ungeordneter Baum
Kantenmarkierungen: Subjekt, Objekt...



|ID-Beispielanalyse
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LP-Dimension (Linear Precedence)

Beschreibt Wortstellung
Gleiche Knoten wie ID-Dimension

Geordneter, projektiver Baum

Kanten- und Knotenmarkierungen:
topologische Felder



LP-Beispielanalyse
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Phanomene

Reiche Morphologie
Freie Wortstellung auf Satzebene

Mafool Motlak
Weitere Phanomene in der Ausarbeitung



Reiche Morphologie

Finites Verb bestimmt sogar Genus des Subjekts,
z.B. yadhaku: Subjekt maskulin, tadhaku: Subjekt
feminin:

yadhak-u mohammed
Slaiay Ao a

lacht Mohammed




Reiche Morphologie

Verbform bestimmt Genus des Subjekts, z.B.
yadhaku: Subjekt maskulin, tadhaku: Subjekt
feminin:

yadhak-u mohammed
R Ay dasa
lacht Mohammed

tadhak-u mohammed
Slaat dasa

lacht Mohammed




Reiche Morphologie

Verbform bestimmt Genus des Subjekts, z.B.
yadhaku: Subjekt maskulin, tadhaku: Subjekt
feminin:

yadhak-u mohammed
R Ay dasa
lacht Mohammed
tadhak-u mohammed
* Slaal dasa

lacht Mohammed




Freie Wortstellung auf
Satzebene

Ermoglicht durch reiche Morphologie

Grammatische Funktion der NPs
kann damit eindeutig bestimmt

werden



Beispiele

mohammed-a fatat-u al tuhib-u

PR sl J sl

Mohammed Frau die liebt
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Beispiele

mohammed-a fatat-u al tuhib-u
dasa et d\ L_m.i
Mohammed Frau die liebt

mohammed-a tuhib-u fatat al

fatat al mohammed-a tuhib-u
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Mafool Motlak

Einzigartige grammatische Kategorie
Spezielle Verbform

Verstarkt das Verb

Steht am Satzende

Wiederholung: Verstarkung der Verstarkung



Mafool Motlak: Beispiele

laib-an walad-u al laib-a

Gl ALl Lual

spielen Kind das spielte
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‘Modellierung in XDG

= Verwendung des XDG Development Kits
(XDK) (Debusmann, Duchier, Niehren 2004)

» XDG-Instanz: wie in TDG (Duchier und
Debusmann 2001, Debusmann 2001) furs
Deutsche




Reiche Morphologie

Lexikon: jedes Wort beschreibt Menge von
Agreement-Tupeln aus Genus, Numerus und

Kasus:

mohammed —u =

mohammed — a =

agrs : $Smasc & sg & nom |

agrs : $Smasc & sg & acc|

mohammed =|agrs : $masc & sg |

Analyse: jeder Knoten wahlt ein Tupel aus:
VveVl :agr(v)eagrs(v)



Reiche Morphologie welter

Verben bestimmen Agreement inrer Tochter
Vh—I1—>d:agr(d) e outagrs(h)(l)

Beispiele:

tadhaku = |outagrs : |subj : $ fem & nom||

yadhaku = |outagrs : |subj : $masc & nom||



Freie Wortstellung auf

Satzebene

Nutzung der sauberen ID/LP-Trennung in
XDG

Beschreibung der Wortstellung losgelost von
grammatischer Funktion

topologische Satzstruktur furs Arabische:

Mafool Motlaks (mmf) Verb und andere Verb-
Dependenten (sf)




Beispielanalyse

— mm=mm= obj! ——sub

O— o= o— 0o

LA

D 7O

huban huban mohammed-a fatat-u al tuhibu
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Weltere Beispielanalyse
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Beispiel-Lexikoneintrag

in:{} _
out :{subj!,objl\,mm*,adv*
tuhibu = in:{}

Ip .| out : {mmf*, sf*}
on:{sf}

id :
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Abschluss

Proof-of-concept: Arabisch kann mit XDG
modelliert werden

Fur Kombination reiche Morphologie + freie
Wortstellung sehr gut geeignet

Vermutung: Topologische Felder funktionieren
auch furs Arabische

Grundlage fur groere Grammatik furs
Arabische (mit gro3em Lexikon)



Demonstration

Project  Seaich  Dimensions  Principles  Dutputs  Extas
Grammar: Arabic.ul
Examples: Arabic tst

Inspect lesical entries |
[ T=1 huban huban mohammed-a fatat-u tuhibu
I : 2 ; A h

XDG Development Kit: Graphical Use Interface

l
Conyright 2001-2004

Version 1,02 o
by Fialph Debusmann <radet@ps.unisb.de> (Saarand University) and L "
Denys Duchier <duchier@ps uni-sb de> (LORIA, Nancy)

huban huban mohammed-a fatat-u tuhibu
2 3

Sepi rgrammalikaTsch [ewer SuBIEKEs, ke Obiekl]
mohammed-u fatat-u al tuhibu

= Beispiel 2.1.5: Ungrammatikalisch [zwei Obiekte, kein Subjskt)
mohammed-a fatat-a al tubibu

-~ Eeispiel 2.2.1: mohammed-a vor fatat-u
fatat-u &l mohammed-a tubibu

-~ Beispiel 2.2 2: fatat-u vor mohammed-a
Rl huban huban fatat-u tuhibu mohammed-a
1 2 3

= Beispiel 2.2.1: Adiektive und Adjektivartiel
tuhibu mohammed-a taslat al [smilst-u al fatat-u al

Setve [Fuban fuban fatatu =l i rohammed- J\s\_l

sf

0z Explorer m m n n

Evplorer  Move Seach MNodes Hide Options

&

huban huban fatat-u tuhibu mohammed-a
1 2 3 5 6

0z Inspector

Inspector Selestion  Dptions

olentrylndex:l
idio(attrsiofage:'_'('6'))
entry:o('in' : (]
outzofadv:' 0 pp:tt))
wode 1o (e [2]
eqdom: [2]
equp: [2 6]
index:z
labels: [mn]
mothers: [6]
up:[E1})
index:z

word: huban)
Time: 47ms Q0 1 W0 Depth: 1 |
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